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INTRODUCCION

El presente informe de restauracién da cuenta del proceso de investigacion e intervencion
realizado a una pieza de cerdmica arqueoldgica identificada como un Plato Campaniforme,
adscritos al periodo Diaguita Fase Il denominado Diaguita-Inca del periodo cultural
Agroalfarero Tardio (1200 a 1470 d.C). Esta pieza proviene de la tumba 2 del sitio Fundo
Coquimbo (Ampuero, 1969), ubicado en la ciudad de Coquimbo, Provincia del Choapa, IV
Regién de Coquimbo, comuna de La Serena y que actualmente pertenece al Museo
Arqueoldgico de La Serena.

El estudio se enmarca en el “Programa de Estudio y Restauracion de obras: Puesta en valor de
las Colecciones DIBAM” actividades realizadas en el Laboratorio de Arqueologia del CNCR.
Este trabajo se abordd desde una perspectiva transdisciplinaria a través del Fondo de Apoyo a
la Investigacién Patrimonial, desarrollando el proyecto “Estrategias transdisciplinarias para
estudiar lo invisible: cuando las intervenciones se hacen indistinguibles. El caso de ceramicas
Diaguita del Museo Arqueolégico de La Serena” liderado por Daniela Bracchitta, encarga del
programa de investigacion del laboratorio y supervisora de los procedimientos efectuados a
cargo de los restauradores ejecutantes: Felipe de la Calle M. y Jacqueline Elgueta O.

La pieza ingreso6 al laboratorio con nimero de inventario del propietario 12680, luego se le
asignado el numero de ficha clinica LA-2012.03.10, que corresponde a la base de datos del
CNCR. La vasija se caracteriza por tener una textura lisa, con tratamientos de pulido y posterior
engobado; presenta una morfologia Unica dentro de los componentes Diaguita-Inca conocidos a
la fecha.

Como parte de la metodologia de trabajo, se realizaron analisis como Espectroscopia Raman,
Difraccion de Rayos X (DRX), Espectrometria de energia dispersa (EDS) y andlisis por
fotografia digital infrarroja con lo cual se detectd la alteracion del pigmento negro y se clasifico
la pieza como “original” (Bracchitta, Espinoza, Cantarutti y Campos, 2013).

Se diagnosticO6 como principales procesos de alteracion las fracturaciones totales
(fragmentacion), transformacion croméatica (coloracién/decoloracion), transferencia (manchas),
los procesos derivados de las intervenciones anteriores como: excesos de adhesivos en las
zonas adyacentes a las uniones de las fracturas y superficie; el rotulo se presenta con una
dimensién excesiva y en una ubicacion que altera la apreciacion visual de la pieza.

Finalmente las intervenciones se efectuaron segun los criterios y protocolos vigentes en el
CNCR vy consistieron en la eliminacién de intervenciones anteriores y la reconstruccion formal
de la pieza y su embalaje.

Dentro de las limitaciones existentes, se considerar la falta de antecedentes arqueolégicos del
objeto en estudio, pues la evaluacién de su entorno genera explicaciones plausibles sobre el
actual estado de preservacion de la pieza y repercute en las estrategias determinadas para su
intervencion. No obstante, los resultados alcanzados en el estudio y tratamientos fueron
satisfactorios.

PALABRAS CLAVES:

LA-2012.03.10 Ceramica Diaguita Fase lll: (Diaguita-Inca) Agroalfarero Tardio (1200 a 1470 d.C).
Fragmentacion, Intervenciones anteriores, Embalaje de Conservacion. Espectroscopia Raman,
difraccion de rayos X, Espectrometria de energia dispersa, fotografia digital infrarroja, pigmento negro
alterado.
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2. ESTUDIOS Y ANALISIS
2.1 Estudio histérico — contextual

2.1.1. Antecedentes arqueoldgicos

Segun los antecedentes la vasija proviene del sitio Fundo Coquimbo, especificamente de la
tumba 2. Este sitio ha sido documentado y excavado sistematicamente por diferentes
arqueodlogos, siendo Gonzalo Ampuero el responsable de las excavaciones arqueoldgicas
donde se recuperé la vasija. El sitio se encuentra ubicado en el curso inferior del rio Elqui, a
unos 11 kilbmetros aproximados de La Serena camino a Vicufia, por la ruta 41, cuyas
coordenadas GPS lo situan cerca de la localidad de Coquimbito (29° 54° S 71° 09" W)
(Ampuero, 1969:153) (Fig. 1).

MCasa Verdse

Las caracteristicas geoambientales del depdsito cultural, se desconocen, sin embargo en el
emplazamiento del sitio Fundo Coquimbo (Fundo Coquimbito) el clima descrito en la
bibliografia para la zona se caracteriza por abundante nubosidad baja, localmente intensificada
gue se manifiesta con frecuentes nieblas y lloviznas que tienden a disipar al mediodia (Cade-
Idepe, 2004. Este rasgo se asocia también a gran cantidad de dias nublados, pocos dias
despejados y alta humedad relativa; con bajas amplitudes térmicas. En este ambiente se inicia
el dominio 24 de las terrazas de sedimentacion marina (Novoa y Lopez 2001).

Las caracteristicas geomorfolégicas que presenta el sitio arqueoldgico, se emplaza en una
terraza marina asociado a una quebrada con curso de agua (Novoa y Lopez 2001). Se tratan de
suelos de sequios de la hoya hidrogréfica muy pocos desarrollados. En el valle predominan los
suelos aluviales de naturaleza pardocélcica o alfisoles. Son suelos provenientes de los
interfluvios montafosos, transportados por los cauces naturales (Cepeda, 2008: 20). Esta
formado casi exclusivamente por gravas, arenas y ripios aluviales aterrazados originados en el
Terciario Superior y el Cuaternario (Ibid.: 22).

5



Con respecto a la vegetacion nativa se pueden distinguir diferentes zonas para la cuenca del
Rio Elqui, para el sitio la categoria mas apropiada es matorral arbustivo costero. Estos se
desarrollan en la franja litoral y en la vertiente oriental de los cordones costeros. La mayor
humedad y precipitacion permiten el desarrollo de un matorral arbustivo costero poco denso
(abierto) con presencia de espinos, cactaceas y un tapiz herbaceo que sirve de forraje para
ovinos, caballares, mulares y caprinos (Cepeda, 2008: 30).

Segun la informacion proveniente de Rovira (1984) el sector de Fundo Coquimbo
corresponderia a un depdsito fluvial o aluvial que presentaria una estratificacién variable, las
cuales poseen texturas, tanto de fraccion fina como gruesa. En este caso la fraccion
predominante corresponde a una fraccion gruesa como la arena y la turba corresponde a la
porcion restante. No tendria estructura, ya que el sustrato es arenoso y como tal no forman
agregados (Rovira, 1984), se infiere que este depdsito permitié el buen estado de preservacion
gue presenta la pieza.

El contexto especificamente arqueoldgico del hallazgo corresponde una sepultura tipo cista en
la cual se hall6 un individuo asociado a un numeroso conjunto de ofrendas (Ampuero,
1969:152), ademas por las caracteristicas formales y estética la vasija es asignada a la Fase Il
o incaica de la cultura Diaguita. Se trata de una plato campaniforme, de estilo Diaguita Mixto
con influencia cusquefia y del Noroeste Argentino (NOA) (Cantarutti 2002, Cantarutti y Mera
2002-05).

2.1.2. Antecedentes histéricos culturales

La conformacién de una historia cultural para el periodo prehispanico del Norte Semiarido, en
especial para el periodo alfarero, se remonta a mediados del siglo XX cuando los trabajos de
Latcham (1928, 1937), y las reformulaciones efectuadas por Cornely (1956), crearon el
esquema basico de desarrollo temporal y cultural de las comunidades que habitaron este
territorio. Sobre ella, posteriormente, autores como Montané y Niemeyer (1960), Iribarren
(1969), Montané (1969) y Ampuero (1978, Ampuero y Rivera 1972-73), efectuaron importantes
ajustes que dieron forma a los esquemas manejados en la actualidad y reproducidos en las
Ultimas sintesis al respecto (Ampuero 1989, Castillo 1989, Niemeyer et al. 1989) (Troncoso y
Pavlovic 2013).

Como menciona Troncoso y Pavlovic (2013), sin embargo los afios traspasados entre unas y
otras proposiciones, todas ellas descansaron en un marco teérico similar, de corte histérico
cultural y priorizando dos premisas centrales: i) la asociacion tipologia=cronologia, ii) el
difusionismo como mecanismo explicador del cambio. La secuencia resultante consistio de un
conjunto de periodos cerrados, caracterizados por la presencia de un determinado grupo
cultural, materializado en una tipologia de cultura material en particular la ceramica, practicas
funerarias y distribuidos en un rango temporal especifico (ver p.e. Ampuero 1989, Castillo 1989,
Niemeyer et al. 1989 en Troncoso y Pavlovic 2013). Sin embargo carece de dataciones la
investigacion el area por lo cual estads categorizaciones son complejas (Troncoso 2001,
Cantarutti y Solervicens 2006).

Esto origind un periodo alfarero uniforme a lo largo de todo el Norte Semiarido, representado
por una sucesion de grupos culturales: Complejo Cultural EI Molle, Complejo Cultural Las
Animas y Cultura Diaguita Chilena dividida en sus fases |, Il y llI; cada una con un rango de
extension temporal definida y sin mayores traslapes entre si, salvo en el tltimo caso (Diaguita-



Diaguita Inca) (Troncoso y Pavlovic 2013, Rodriguez et al. 2004, Cantaruti 2006, Troncoso
2001, Cantarutti y Solervicens 2006)

Aunque el esquema cronologico referente que se ha propuesto para la Cultura Diaguita,
presenta debilidades que en el futuro deberan ser revisadas y corregidas, en este trabajo lo
utilizaremos con un sentido fundamentalmente contextualizador. Nuevas excavaciones o
reevaluaciones deberan proporcionar datos que permitan corregir el vacio que existe,
atendiendo las situaciones particulares que pudieron ocurrir en diferentes subareas. De todas
formas, las evidencias estratigraficas aportadas por Montané y Niemeyer (1960 en Cantaruti
2006), asi como por Ampuero (1972-73), permiten plantear que la secuencia de categorias
ceramicas propuesta para el valle de Elqui, a macro modo, se sostiene. Observaciones de
Cornely (1956: 25) y datos aportados por Ampuero (1969: 159) nos indican que la secuencia no
estd exenta de traslapes. Esta situacion no nos deberia parecer extrafia, pues los cambios en
las expresiones culturales no suelen ser instantaneos. Tampoco deberiamos esperar que
fueran idénticos y que estos ocurrieran al mismo tiempo en distintas areas (Cantaruti 2006),

Como plantean Troncoso y Pavlovic (2013) este periodo presenta una amplia variabilidad
espacial, teniendo sus desarrollos diferentes niveles de complejidad, por lo que bajo una
supuesta homogeneidad en elementos particulares de la cultura material (p.e. ceramica) se dan
diferencias significativas en las formas de vida de estas poblaciones y sus formas de habitar el
mundo (...). Para el periodo descrito, més alla de las tipologias e instalaciones arquitecténicas
construidas, la logica de ocupacién y anexidon de este espacio descansé en la agencia de
comunidades Diaguita incaizadas que incorporaron este territorio al Tawantinsuyu (Castillo 116
Andrés Troncoso y Daniel Pavlovic 1997 en Troncoso y Pavlovic 2013). En contraposicion, para
Elqui/Limari, el proceso de anexién habria descansado en la participacion de comunidades
incaizadas foraneas al Norte Semiarido (Ampuero e Hidalgo 1975, Cantarutti 2002, Cantarutti y
Mera 2004, Cornely 1956 Troncoso y Pavlovic 2013), reproduciéndose en contextos con piezas
aléctonas y una variabilidad no reconocida de momento para otros espacios de la region. Esta
situacion se reproduce en altas cantidades de vasijas con formas y/o decoraciones incaicas en
la zona, por ejemplo Huana. Fundo Coquimbo, Estadio Fiscal de Ovalle, Altovalsol, entre otros.
(Troncoso y Pavlovic 2013)

Sin embargo, para clasificar los materiales en tipos, no es necesario conocer la dimension
cronologica de los mismos, pues los atributos que ocupamos para describirlos, son
independientes de su posicion cronoldgica. Esta Ultima, puede ser clarificada y definida con
posterioridad mediante otras herramientas analiticas, las cuales fueron utilizadas en esta
investigacion. En referencia a lo discutido anteriormente, y basandose en los analisis aplicados
a los atributos iconograficos, morfolégicos, tecnoldgicos realizados a la pieza en estudio LA-
2012.03.10, fue posible inferir su cronoldgica y asi asignarles una Fase cultural. Segun la
Gltima cronologia aceptada por la comunidad cientifica, la cual corresponde a la Fase Il
(Diaguita-Inca) Agroalfarero Tardio (1200 a 1470 d.C) (Ampuero, 1989: 283).

No obstante debemos tener presente que los estudios actuales sobre la cultura Diaguita
plantean el problema de las tipologia en fases cerradas, ya que la secuencia tipolégica de la
ceramica, esta basada generalmente en formas ceramicas y patrones decorativos provenientes
de piezas enteras recuperadas de cementerios, mientras que las excavaciones de sitios de
vivienda entregan muy poco material cerdmico decorado. El problema radica que es sabido que
existen, por ejemplo, supervivencias de elementos | en tiempos Il (Troncoso 2001, Troncoso y
Pavlovic 2013). Por lo cual, la tipologia cronoldogicas planteadas en este informe son
referenciales.



2.2 Analisis morfoldgico

La pieza ceramica estudiada LA-2012.03.10, corresponderia a un ‘Plato Campaniforme”
definido por Gonzélez (1995) para las piezas Diaguita-Inca, especificamente al periodo
agroalfarero tardio. Se ha decidido mantener la nomenclatura para evitar confusiones y
explicaciones innecesarias.

Descripcién basica morfologica de la ceramica’

Vasija simétrica, no restringida y de contorno inflectado, posee un punto terminal (PT), un punto
de tangencia vertical (PTV) y un punto de inflexion (PI) (Fig. 2). La boca es de amplitud muy
ancha de forma circular. Su borde es evertido y el labio es de tipo convexo. La base no tiene
perimetro definido y es de tipo cdncava/convexa. A continuacion se observan las dimensiones.

S—PTV

il

PT

(Fig. 2).Puntos de contorno, Plato Campaniforme LA-2012.03.10 Post-intervencién
Protocolo imagen (de la Calle, 2015)

A

A: Alto Cuerpo 84.36mm

B: Alto Base 2.05mm

(Fig. 3).Protocolo imagen (de la Calle, 2015)

! Anne Sheppard (Rice, 1987).



C: Diametro

A . maximo 188.13mm
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} = |
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AL
/.

(Fig. 4).Protocolo imagen (de la Calle, 2015)

Masa (post-intervencion): 362.9 (grs).

2.3 Analisis iconografico

El patrén iconografico de la pieza es una banda superior exterior compuesta de origen pre Inca
no figurativo, el cual es un disefio unidireccional en que se reproduce un elemento por medio de
una cantidad de movimientos de reflexion lateral de 45° grados (Cornejo, 1989: 66). Gonzalez
(2013) identifica este patron como ZigZag J, la unidad minima es una greca escalonada en su
sector superior y en uno de los sectores laterales que se refleja verticalmente para luego como
un todo, pasar a una reflexion desplazada y una traslacion hasta cubrir la banda (Gonzalez
2013) reconoce este patrén como una sub variante J3, la cual se caracteriza porque todas las
unidades minimas: grecas escalonadas de color negro (Fig. 5). Las grecas se configuran una
reflexion vertical y luego se reflejan desplazadamente, en los sectores opuestos de la banda.
Una linea negra ZigZag horizontal, delimitada por dos lineas rojas, separa las grecas situadas
en los sectores superior e inferior de la banda (Gonzélez, 2013: 87) (Fig. 6).

r

Unidad minima Patron ZigZag J3
(Fig. 5). (Campo en Gonzalez, 2013: 87)



Patrén ZigZag, Plato Campaniforme LA-2012.03.10
(Fig. 6). Detalles iconograficos, Pre-intervencidn, (Rivas, 2012).

Al interior del plato se presenta una iconografia de origen mixto Inca-Diaguita no figurativo. Se
trata de cuatro figuras idénticas que se ubican opuestamente entre si, marcando cuatro
segmentos equidistantes. Las figuras se repiten segun el principio de rotacion a cuatro vueltas
(Gonzélez, 2013: 270). La unidad minima para esta variante Al de triAngulos negros con
apéndices lineales es el mismo triAngulo cuya base coincide con el borde de la pieza, de cada
vértice nacen tres trazos verticales (Fig. 7).

Gonzalez (2013), al igual que Cantarutti (2002), Cantarutti y Mera (2002-2005), consideran que
este patrén decorativo es de origen mixto Inca-Diaguita ya que expresa el principio simbdlico de
cuatriparticion de gran relevancia para la cosmovision Inca (Fig. 8).

Unidad minima Variante Al; Tridngulo negros con apéndices lineales
(Fig. 7). (Campo en Gonzélez, 2013: 272)

o

» g X (r onag R S NN
€4 =Y D Y S - R W
Variante Al. Triangulos negros con apéndices lineales, Plato Campaniforme LA-2012.03.10
(Fig. 8). Detalles iconograficos, Pre-intervencion, (Rivas, 2012).
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2.4 Analisis tecnoldgico

2.4.1. Manufactura

De acuerdo a los andlisis efectuados las principales caracteristicas tecnolédgicas de la vasija
son, primero el tratamiento de superficie presenta evidencia de estar pulida y posterior
engobado, la zona externa e interna de la pieza presenta una textura lisa y suave. La técnica de
elevacién se estima que es por modelado, por lo general utilizan un método de acordelado u/o
rodetes en circulos o espirales, en donde se aprecian huellas de espatulado y alisado, 0 bien
por medio de presién manual o moldeado.

Para la determinacion de los colores observados, tanto de la pasta como su superficie, se
empled la Carta de color de suelo Munsell (1994). Los resultados son que la pasta arcillosa es
de color 5YR 5/6 (yellowish red) que posee un extremo interior café, un nacleo central gris y el
extremo exterior café claro, por lo que se estima un ambiente de coccion de oxidacion
incompleta (Fig. 9)

(Fig. 9). Andlisis de pasta LA-2012.03.10. Aumento 1.5x, 3x y 5x respectivamente. Protocolo Pasta (de la Calle 2012)

La superficie exterior esta dividida en dos campos decorativos; el inferior es rojo engobado de
color 10R 4/6 (red) y el campo superior es una banda ancha, continua, esta engobada y
pintada, con pintura negra de color 2.5/N (black), roja de color 10R 3/4 (dusky red) y sobre
engobe blanco de color 2.5Y 8/2 (pale yellow). El tratamiento de superficie interior también es
engobado y pintado con pintura negra de color 3/N (very dark grey). El resto de la superficie
interna ha sido engobada en blanco de color 2.5Y 8/2 (pale yellow). El labio esta pintado negro
(Fig. 10).

Campo superior Campo inferior

11



Campo interior
(Fig. 10). Detalles de los colores presentes en la iconografia y engobe (Rivas, 2012).

2.4.2. Material

El objeto de estudio es la vasija cerdmica de ficha clinica LA-2012.03.10, corresponde a un
plato campaniforme procedente del sitio Fundo Coquimbo. La materialidad es arcilla,
compuesta de variedad sedimentos, al confeccionar la pieza estos sedimentos son mezclados
con otros componentes como elementos organicos, con lo cual se constituye la pasta para la
elaboracion de la vasija. La pasta presenta antiplasticos de naturaleza mineral con distribucién
de grano homogéneo y una densidad alta. La textura varia de medio a tosco, lo que confiere a
la pasta fracturas indiferenciables y angulares.

La esfericidad de los antiplasticos, segun la escala de Shackley (1975), corresponde a un rango
entre 85-83 y el redondeamiento de bordes, segun Barraclough (1992), corresponde a la clase
4 de 6, en donde los cortes de los antiplasticos son sub-redondeados (Fig.11).

N -~
! |

000U

(Fig.11). Escala de esfericidad (Shackley, 1975) y redondamiento de bordes (Barraclough, 1992)

La distribucion de las inclusiones de los antiplasticos segun la escala de Barraclough (1992),
corresponde a un nivel de tipo 2 de 5, en donde se aprecia una distribucién pobre de los
antiplasticos en su composicion (Fig.13). Por otro lado, la densidad de las inclusiones
corresponde sobre el 15% respecto de la superficie total de la pasta, presentandose
antiplasticos de granos medios a muy toscos (antiplasticos con tamafio entre los 553.59 pm y
176.53 um. aprox.) entre ellos cuarzos y feldespatos (Fig.12)
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(Fig.12). Medidas en pm de los Antipléasticos identificados
Cuarzos y Feldespatos

(Fig.13) Distribucion de las inclusiones y densidad
de las Inclusiones

Con respecto a los pigmentos, se realizaron andlisis en el marco del proyecto FAIP 2013
(Bracchitta et al.2013). La pieza fue considerada en la muestra control, partiendo de la hipotesis
gue la vasija no estaba alterada con intervenciones.

El andlisis por fotografia digital infrarroja es un primer acercamiento para observar el
comportamiento de los pigmentos. El pigmento negro reaccion6 disminuyendo en la saturacion
del color, evidenciando que esta pigmentacion no esté intervenida. (Fig.14)

El fendbmeno de la alteracion del pigmento negro y la manifestacion del color marron, fue
documentado a través de la investigacion realizada por Seguel et al., 2005 (Bracchitta et al,
2013:13)

(Fig.14). Macrofotografias de la pieza Espectro Visible. Der. Espectro IR 900 nm.
Se observa el fenémeno de mimetizacion entre el pigmento negro y su alteracién marrén (Rivas y Correa, 2012).

Para la caracterizacion de los pigmentos también se utilizd el analisis por Espectroscopia
RAMAN en ocho muestras, se comprob6 la presencia de negro alterado compuesto por tenorita
(CuO); en el pigmento en pigmento rojo se identific6 hematita (Fe203); en el negro intenso se
identific6 un compuesto organico que corresponde a un proteico caseina+ albumina (Fig.15).
Los analisis por Espectroscopia RAMAN para este grupo, no arrojaron resultados concluyentes
para la determinacion de compuestos en los pigmentos. Esto se debid principalmente a que los
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espectros presentaron mucha interferencia, dificultandose asi su interpretacion. (Bracchitta et
al.2013:13)

(Fig. 15) Ubicacion de las muestras utilizadas para los anélisis de pigmento

2.5 Conclusiones

A partir de los analisis realizados y la revisién bibliografica consultada, se consigui6
complementar los datos documentales con los que contaba el objeto, llegando a determinar un
alcance cronoldgico cultural para la pieza en estudio.

A diferencia de otras piezas que provienen de depoésitos, esta pieza en particular no presentd
problemas en términos de informacién contextual, ya que por medio de comunicaciones
personales tanto del museo propietario como arquedlogos relacionados con el area de estudio,
ayudaron a complementar los estudios histéricos contextuales con la que se contaba, logrando
una aproximacion de forma clara y precisa sobre los antecedentes del sitio arqueolégico Fundo
Coquimbo. A pesar de tratarse de una pieza de ofrenda, es posible determinar sus funciones en
el contexto sistémico (Schiffer 1990), por medio de los analisis cualitativos bajo el microscopio
estereoscopico se reveld que presenta huellas de uso, representadas en forma de pequefios
surcos al interior de las paredes de la vasija, ademas de abrasiones concentradas en la base
exterior de la misma.

Por otra parte los analisis complementarios realizados? sugieren la presencia de un material de
naturaleza polisacéarido y carbonato, aunque no fue posible identificar el tipo de material, este
se relaciona con la construccion de estructuras organicas que constituyen la parte principal de
las paredes celulares de plantas, hongos y otros organismos osmotrofos, es decir, que se
alimentan por absorcién de sustancias disueltas.

En cuanto a la técnica de levantamiento se deduce que se utilizé la manufactura por modelado,
por lo general utilizaban un método de acordelado o por rodetes, en donde se presencia huellas
de espatulado y alisado; es pertinente realizara tomas radiograficas con el fin de precisar
puntos de uniones de los rodetes.

Los resultados arrojados del estudio de la pasta demostraron la presencia de antiplasticos de
cuarzos no uniformes con inclusiones oscuras, reconocidas como feldespatos y la presencia del
pigmento negro alterado identificados por espectroscopia RAMAN (Bracchitta et al 2013).

2 Ver anexo II. Informe de estudios y analisis.
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3. DIAGNOSTICO

3.1. Sintomatologia de los objetos en estudio®

Fragmentos: esta alteracion se presenta con una extensién que se estima menor al 5%
respecto a la superficie total del objeto, se localiza en parte superior de la vasija (borde dos
fragmentos). No obstante se considera una alteracion de intensidad regular, producido en el
marco del contexto arqueoldgico (Schiffer 1990), quizas por arrastre o roce con el sedimento
del deposito; una causa factible para este proceso seria la presion y el aplastamiento por el
peso del sustrato, en relacién al factor intrinseco de fragilidad de la pasta.

(Fig. 16). Fragmentos, Pre-intervencion (Rivas, 2012)

Fisuras y Grietas: Se observa una separacion muy delgada, visible a simple vista, pero que no
atraviesa toda la pieza, generando un desplazamiento entre ambos planos resultantes. Se
presentan en zonas puntuales cercanas a las zonas de fractura. No obstante esta alteracion se
considera de una intensidad leve, ya que el proceso se presenta inactivo y no pone en riesgo
potencial la estabilidad de la vasija. Se estima que su origen responde al contexto arqueoldgico,
quizas por la interaccion con el sedimento del deposito, y luego pudo haberse extendido al
contexto sistémico secundario producto de la falta de algun dispositivo o sistema de embalaje
gue mitigara esta alteracion.

8 Documento interno CNCR, GlosarioSintomatologia_Ceramica_LA-2012
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Deportillamiento: Se presenta una remocion de pequefos fragmentos del borde o labio de la
ceramica. Se presume que abarca menos del 5% con respecto a la superficie total del objeto,
por lo que se considerd una alteracion de intensidad leve, ya que no afecta la estructura de la
ceramica. Se estima que su origen responde al contexto arqueoldgico, producto del contacto
(golpe) con un material mas duro, quizés por arrastre, derrumbes o friccion entre los materiales
del depésito, en relacion al factor intrinseco de la fragilidad de la pasta.

(Fig. 18). Deportillamiento, Pre-inte;vencic’m (Rivas, 2012)

Adherencias: sobre la superficie interior, especialmente en la parte media, hay adherencias de
mediano y pequefio tamafio de color (negro, azul, marrén). Son de forma irregular y de bajo
relieve. Andlisis quimico revelaron que podria contener polisacarido y carbonatos (Chiostergi,
2013, ver anexos).

Decoloracion (deslucido): se aprecia particularmente en los disefios iconograficos realizados
con pigmento negro; estos tienden al marrén y posteriormente a desvanecerse. En este caso la
extension de la alteracion abarca casi un 50% de su iconografia. Su intensidad se clasifico
como regular, ya que no hay una pérdida importante del disefio iconografico que limite la
compresion del patrén iconogréfico.

Esta es una alteracion que se ha observado en el pigmento negro utilizado por los Diaguitas en
el norte de Chile, y aunque sus agentes causales aun estan en estudio, las hipétesis plantean
gue la decoloracion podria originarse por la naturaleza de la materia prima de los pigmentos en
una reaccion durante el proceso de manufactura, o bien por la interaccion con el ambiente de
depositacion una vez enterrados (Seguel et. al 2006).
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(Fig. 20). Decoloracion (deslucido), Pre-intervencion (Rivas, 2012)

Exceso de adhesivo en uniones y superficie: Se presenta de forma generalizada en las
zonas de fractura de la unién de los dos fragmentos. Esta alteracion se considera de una
intensidad leve, ya que el adhesivo no se encuentra muy penetrado en la pasta y no presenta
rastros de estar fatigado. Se entiende una alteracion generada dentro del contexto sistémico
secundario, a través del proceso de intervencion anterior, como una adhesién de material para
unir los fragmentos.

(Fig. 21).Exceso de adhesivo en uniones y st]perficie, Pre-intervencion (Rivas, 2012)

Inscripciones: se presentan rétulos de dimensiones excesivas y en ubicaciones que alteran la
apreciacion visual de la pieza. Estas inscripciones brindan informacion contextual y orientan al
registro, por lo que se considerard una modificacion que implique mantener la informacién
adjunta estas inscripciones con el fin de otorgar una limpieza visual del objeto en su
originalidad. A través del test de solventes se determiné su solubilidad en acetona.
Corresponde al N° de inventario, por lo tanto su origen es el contexto sistémico secundario.

(Fig. 22).Inscripciones, Pre-intervencion (Rivas y de la Calle 2012)

Cinta adhesiva: se presenta una cinta adhesiva cuyo poder de adhesion se encuentra fatigado
por el tiempo. Se entiende una alteracion generada dentro del contexto sistémico secundario.
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(Fig. 23).Cinta adhesiva (Rivas y de la Calle 2012)

3.2 Estado de conservacién y evaluacion critica

En vista de la sintomatologia relevada, y la escasa informacion contextual que fue posible
recuperar, se considera que los principales procesos de alteracién detectados son las
siguientes:

e Intervenciones anteriores; inscripciones, union de fragmentos, cinta adhesiva y
adhesivo en uniones y superficie.

Fracturacion parcial: Desportillamiento.

Fracturacion total: Fragmentos

Adhesién: Adherencia.

Transformacion cromética: Decoloracion (deslucido).

De estos, se valorardn como deterioro los efectos sintomatologicos derivados del proceso de
intervenciones anteriores (inscripciones, cinta adhesiva y exceso de adhesivo en uniones y
superficie), principalmente debido a que no estan ejecutadas de acuerdo a los estandares
actuales y que se aprecian con una aplicacion sobredimensionada sobre la superficie de la
vasija.

Las uniones de fragmentos presentan excesos de adhesivo, pero no presentan en términos
generales un riesgo estructural a la pieza, por lo que no se consideraran deterioros, de todas
formas se reemplazara el adhesivo utilizado, por una resina adhesiva termoplastica que es
reversible y muy estable en el tiempo, la cual ha sido empleada por el Laboratorio y
especialistas en el area dando resultados satisfactorios.

La fracturacion parcial no se valora como deterioro, pues no afecta sustancialmente la
interpretacion de la pieza. Sus agentes de alteracibn son de caracter intrinsecos y se
encuentran inactivos, por lo que no hay riesgo en que dicho proceso pueda volver a
desencadenarse.

Las adherencias de la superficie son consideradas como deterioros, puesto que implican una
transformacion a la superficie que la contiene, ademas por efectos estéticos, estas entorpecen
o complican la continuidad visual del objeto, a pesar de que no estén afectando directamente la
iconografia, pero por su sobredimensionada presencia es importante remover ya que pueden
desencadenar nuevas alteraciones puesto que el estudio permiti6 descartar la presencia de
Manganeso (Mn) asociado a las adherencias y que un principio se pensaron que eran hongos.
Esto sobrellevo a abrir la posibilidad del estudio de otras sustancias identificadas como
polisacéarido y carbonato, aunque no fue posible identificar el tipo de material, este se relaciona
con la construccion de estructuras orgénicas que constituyen la parte principal de las paredes
celulares de plantas, hongos y otros organismos osmotrofos, es decir, que se alimentan por
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absorcion de sustancias disueltas”, por lo cual se sugiera una segunda etapa de analisis para
someter a prueba esta nueva inquietud generada a partir de los resultados obtenidos.

Por otro lado, la decoloracion (deslucido) se considera deterioro, aunque en menor grado, ya
gue como se dijo con anterioridad, no hay una pérdida importante del disefio iconografico que
impligue una observaciéon detallada y compresién del patron iconogréafico para poder detectarla
y los estudios referenciales implican solo hipotesis que podrian ser provocados por causas
tanto intrinsecas como extrinsecas en combinacion, por lo que en teoria no habria riesgo
alguno en que dichos procesos puedan reactivarse.

3.3 Conclusiones y propuesta de intervencién

De acuerdo a lo sefialado en el acépite anterior, los procesos de deterioro seleccionados para
su intervencion son los siguientes:

e Intervenciones anteriores.

Los efectos sintomatolégicos a los que alude el proceso de intervenciones anteriores
considerados como deterioro corresponden a las inscripciones, cinta adhesiva y exceso de
adhesivo en uniones y superficie. Para el caso del adhesivo en la unién de fragmentos, la
decision de intervenir se basa principalmente en el riesgo estructural a futuro al que se expone
la pieza si las condiciones de union no se modifican.

Se debe destacar que no se intervendran las adherencias debido a su potencial diagnéstico.
Para todos los casos planteados, la decision de intervenir se basa principalmente en que dichos
efectos inciden negativamente desde el punto de vista estético de la pieza, y en que su
eliminaciéon no va en desmedro de ninguna esfera de interpretacion posterior. Al contrario, su
conservacion podria ser factor de futuras alteraciones.

La propuesta de intervencion contempla a grandes rasgos:

e Limpieza mecénica en seco y en humedo. Esta accion es imprescindible antes de la
aplicacion de cualquier producto consolidante o adhesivo, pues si no eliminamos la
adherencia y suciedad, dificultariamos su adecuada penetracion.

¢ Remocién de excesos de adhesivo con el solvente asociado a su composicion,
complementado con accion mecanica.

¢ Reconstruccion formal de la pieza, este proceso implica: (I) La separacion de
fragmentos utilizando el solvente asociado a la composicion del adhesivo. (ll) Limpieza
de bordes de union. (Ill) Unién de fragmentos con adhesivo adecuado a los estandares
de conservacion actuales.

¢ Modificacion de la inscripcién: considera una reubicacion y dimensién de acuerdo a los
estandares de conservacion actuales.

¢ Embalaje: se estima también la necesidad de elaborar un contenedor de acuerdo a las
condiciones de preservacion que posee la pieza.

* Ver anexo Il. Informe de estudios y analisis.
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4. PROCESOS DE INTERVENCION

4.1 Acciones de conservacion
Separacion de fragmentos: Se decidi6 emplear acetona G/técnica al 100% para reblandecer
el adhesivo existente. De esta forma, mediante la aplicacion continua y localizada del solvente,
a través de una jeringa, se consiguio separar los fragmentos previamente adheridos. Durante
esta accion, se realiz6 un mapeo con el fin de no perder la configuracion original de la pieza.

(Fig. 24).Separacion de fragmentos (de la Calle, 2013)

Remocion de excesos de adhesivo en las secciones de fragmentos y superficie: A partir
de los resultados obtenidos en el test de solventes, se decidié utilizar acetona G/Técnico 100%
de forma mecanica. Se utiliz6 lentes de aumento y hojas de bisturi finas, ademas de
instrumentos como excavadores u/o sondas exploradoras para incrementar la precision del
tratamiento.

~ o i Y
(Fig. 25).Remocién de excesos de adhesivo (de la Calle, 2013)

4.2 Acciones de restauracion

Unién de fragmentos: Se decidié utilizar un adhesivo especial, cuyo solvente presentara una
velocidad de evaporacion menor y asi asegurar la penetracion de éste en las secciones de
fragmentos, para ello se utilizé etilmetilcetona en reemplazo de la comun acetona. El adhesivo
utilizado fue el Paraloid® B72° al 30% en etilmetilcetona aplicado con un pincel fino y utilizando
como refuerzo temporales la cinta Micropore 3M®.

® El Paraloid® B72, es una resina acrilica de gran estabilidad, la cual se presenta en forma de perlas granuladas y que tiene una
excelente estabilidad a largo plazo, ademas de ser soluble en acetona, lo cual lo hace reversible. Esta resina penetra mas y es muy

util cuando se trabaja con fragmentos que presenten un volumen considerable.
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(Fig. 26). Unién de fragmentos (de la Calle, 2013)

Modificacién de la inscripcion: Se empled una accion mecanica utilizando hojas de bisturi
fino apoyando el procedimiento con acetona, ya que este se encontraba muy penetrado en las
porosidades de la pasta. El nuevo rétulo fue realizado de acuerdo a los estdndares actuales
para marcaje de material poroso, que basicamente consiste en la aplicacion de una pelicula de
Paraloid® B72 al 5% en acetona a modo de soporte de la inscripcion, luego la inscripcion
propiamente tal es realizada con una pluma fina y tinta W&N blanca y posteriormente otra capa
de Paraloid® B72 al 5%, para sellar. La nueva inscripcion fue ubicada en la base de la pieza.

(Fig. 27). Remocion de lainscripcion anterior (de la Calle 2013)
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(Fig. 28). Marcaje del nuevo rétulo (de la Calle, 2013)
Eliminacion de la cinta adhesiva: se decidié emplear acetona G/técnica al 100% para la

remocion total, tanto de la cinta como del adhesivo de ésta que permanecia en la superficie.
Esto se realiz6 mediante hisopos y pinzas.
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(Fig. 29). Retiro de la cinta adhesiva (de la Calle 2013)

4.3 Acciones de embalaje

Embalaje técnico para traslado: terminado el proceso de intervencion, se resguardo la pieza
en estudio, mediante un sistema de embalaje especializado, el disefio debe ajustarse a las
caracteristicas formales, materiales y estado de conservacion de las piezas. Se confeccioné un
contenedor compartido con otras tres piezas, cuya estructura externa se realizd con cartdén
corrugado doble. Para el acondicionamiento interno se utilizaron dos tipos de espumas rigidas
de polietileno expandido de nhombre comercial isofoams® (delgado para forrar la cajas y grueso
para confeccionar anillos de base para las piezas volumétricas), ademas estas fueron forradas
con Tyvek®, una tela libre de acido que permite la circulacién del aire, con el fin de proteger y
evitar el contacto directo con la espuma. Para estas labores se solicitdé la ayuda de la
especialista Jacqueline Elgueta.

“(Fig.‘ 3b). Embalaje técnico paratraslado (de la Calle, 2013)
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5. RECOMENDACIONES DE CONSERVACION

Recomendaciones Manipulacion:

e Evitar la manipulacién excesiva. Siempre utilizar bandejas y guantes quirdrgicos, latex o
algodon. No alzar desde los bordes.

e Se sugiere limpiar en seco periddicamente los objetos segun cuidados especificos
efectuados por personal capacitado del museo. De esta manera se evita el exceso de polvo y
grasa que contribuyen a la proliferacion de insectos y microorganismos.

o No limpiar con elementos de aseo comerciales, tales como: detergentes, limpiadores,
ceras, entre otros.

Recomendaciones de Almacenaje:

e Mantener en contenedor acondicionado para la forma del objeto, no abrir innecesariamente
para evitar el ingreso de polvo; las cajas cuentan con una etiqueta de identificacion con
fotografia y nimero de inventario del objeto.

e Se recomienda revisar sistematicamente los objetos. Si uno de ellos sufre algun deterioro o
se encuentra contaminado debe aislarse del resto de la coleccion.

e Detectar el o los focos externos que den origen a ataques invasivos a los objetos, para
eliminarlos definitivamente (por ejemplo: controlar filtraciones de humedad).

¢ No realice ninguna intervencion directa sobre el objeto, para tales casos solicite asesoria a
profesionales del CNCR.

e Verifique que los niveles de la iluminacion, Temperatura y Humedad Relativa se
encuentran acordes con las normativas recomendadas. Para mitigar estos factores que inciden
en desencadenar deterioros en objetos arqueoldgicos, éstos deben permanecer en los
siguientes rangos:

T°: 18° a 22°C
HR: 50-60%
LUX: 50 lux

UV: 75uw/lumen
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6. COMENTARIO FINAL

Al alero de los principios de la restauracion critica, aquel que se refiere al estudio contextual es
fundamental en la metodologia de nuestro objeto de estudio. Dicho principio sefiala la
necesidad de tratar cada objeto en su contexto, generando estrategias particulares en funcion
de la naturaleza de éste y de su estado de preservacion.

A pesar de no contar con informacion contextual concreta, se pudieron inferir una serie de
hechos a saber:

- Las intervenciones anteriores identificadas, responden de cierta forma a los paradigmas
de interpretacion objetual del patrimonio arqueol6gico en épocas pretéritas, donde el
estudio de piezas completas y su descripcion primaba por el relevamiento de la
informacion contextual del registro arqueoldgico.

- A pesar de tratarse de una pieza de ofrenda, es posible inferir alguna de sus funciones
en el contexto sistémico (Schiffer 1990), por medio de los analisis cualitativos bajo el
microscopio estereoscoépico se reveld que presenta huellas de uso, representadas en
forma de pequefios surcos al interior de las paredes de la vasija, ademas de abrasiones
concentradas en la base exterior de la misma.

La alteraciéon que se ha observado en el pigmento negro de la pieza, ha sido el problema de
investigacion varios estudios cientificos, algunas de las hip6tesis plantean que la decoloracion
podria originarse por la naturaleza de la materia prima de los pigmentos en una reaccion
durante el proceso de manufactura, o bien por la interaccién con el ambiente de depositaciéon
una vez enterrados (Seguel et. al 2006).

Como menciona Bracchitta et al. (2013) los andlisis de Espectroscopia Raman, Difraccién de
Rayos X (DRX), Espectrometria de energia dispersa (EDS) fueron (tiles para la tipificacion del
comportamiento de pigmentos en piezas intervenidas. No obstante, se puede afirmar que la
presencia de Cu sera indicador de “originalidad”, pero su ausencia en este pigmento no
necesariamente implicara una intervencion y que ademas su presencia es determinante de los
pigmentos negros, no obstante el Cu esta presente en el pigmento blanco en bajos porcentajes
(Bracchitta et al 2013)

El pigmento negro Diaguita manifestar la presencia de hasta tres variantes de 6xidos cobre, lo
gue podria estar vinculado a posibles reacciones con la T° de coccién, pues, por ejemplo, la
paramelaconita a altas temperaturas se descompone en tenorita y cuprita (Frondel, 1941 en
Bracchitta et al 2013), faltaria confirmar si la tenorita es finalmente el mineral en base al cual se
prepara el pigmento negro o estaria siendo la evidencia de algin subproducto o transformacion
de otro mineral post coccién (Bracchitta et al 2013)

Se privilegio una estrategia dirigida a la conservacion del material, la preservacion y registro de
la informacion que fue posible relevar. En conclusién, las acciones de intervencion estuvieron
dirigidas a salvar la integridad fisica de la pieza, neutralizando un posible deterioro en el futuro.

Por otra parte, las acciones de restauracion en relacion a la unién de fragmentos se utilizé un
adhesivo especial, cuyo solvente presentara una velocidad de evaporacion menor y asi
asegurar la mejor absorcion de éste en las secciones de fragmentos, para ello se utilizd
etilmetilcetona en reemplazo de la comun acetona y el adhesivo utilizado fue el Paraloid B72 al
30% en etilmetilcetona.
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El acondicionamiento del dispositivo de embalaje realizado para esta pieza, otorga estandares
gue maneja el Laboratorio de Arqueologia del CNCR, en este caso referidos principalmente a la
elaboracion de un contenedor segregado individualmente, minimizando el riesgo de golpes y
roces, elaboracion de la ficha de identificacion al exterior del contenedor y el uso de materiales
gue no reaccionen al contacto directo con el material en estudio.
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II. Informe de estudios y anédlisis
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